1ra Clase:

A)Presentación de la materia y bienvenida a la Universidad (aquellos que recién comienzan). 

Pragmatismo Vs Conocimientos Universales. El trabajo y el conocimiento más allá de todo utilitarismo. 

B)Rastreo Ideas previas. 

1)Formulación de preguntas


¿Qué es conocer?


¿Cómo conocemos?


¿Cómo se pasa de un estado de menor conocimiento a uno de mayor conocimiento?

¿Cuáles son las relaciones entre Aprendizaje y conocimiento?

2) Análisis de las espectativas respecto de la materia. Epistemología Genética, Psicología Genética, Psicología del niño, Epistemología y Ciencia

C) Contenidos bibliográficos (Una esquematización de los textos)

Los Hombres. Conociendo un poco a Piaget

Introducción

1) Cronología (1-2)

2) 1952 Introducción a la epist Genétic ---1955 Creación del Centro Internacional (3)

3) Revolución epistemológica que representa hablar de una Epistemología Genética

4) El Fin de Piaget: Nunca fue la psicología

5) Para qué interrogar a los niños - Búsqueda de la lógica del error en las pruebas de Binet (Tantos años de especulación filosófica y este se le ocurre preguntarle a los niños). Prejuicio acerca de que los niños solo llegan a ser pesnantes a partir de lo que le enseñan los adultos

6) Continuidad entre el niño que construye un mundo y el científico que construye su teoría acerca del mundo

7) Separar un Piaget psicólogo y uno epistemólogo solo llega a la incomprensión absoluta de  su pensamiento. Su psicología no es más que el sustento de su epistemología.

El gran proyecto

1) Biólogo de formación con ¿inquietudes filosóficas?

2) Piaget como exponente de la teoría del conocimiento. Problemas gnoseológicos pero susceptibles de ser estudiados científicamente. Incursión en la psicología 1918 – Reformulación de la psicología según sus fines.(4)

3) Luego de una gran acumulación de datos surge la primera teoría coherente de una espitemología científica.

4) Reconstrucción de las etapas

a. Biología

b. Intento de conciliar Fe-Razon, Madre – Padre

c. Encuentro con Bergson.Evolución Creadora y Vitalismo. Conocimiento – Organización biológica. Vitalismo como corriente de pensamiento filosófico-biológica desarrollada desde mediados del siglo XIX y hasta comienzos del XX. (Apéndice A) Esbozo de un neopragmatismo/Realismo y nominalismo en ccias de la vida: Postulado de una Lógica Vital opuesta a una Lógica Matemática

d. Abandono de Bergson y Estudio de la lógica, la filosofía matemática y la epistemología

e. Doctorado en Biología. Ideas centrales de uns nueva apistemología: Adaptación y Equilibrio (una lógica sujetiva)

f. Experimentación Vs Especulación. Reflexión Vs Hechos. Zurich y la búsqueda de una psicología experimental que lo satisfaga (5)

g. Brunschvieg :visión crítica y racionalista de la historia de la ciencia. Inteligencia: capacidad indefinida de progreso e inquietud perpetua de verificación

h. Binet. Contra la mera clasificación de las preguntas correctas y erróneas- Búsqueda de la lógica del error. Inicio de un diálogo clínico.

i. La Salpêtrière y el interrogatorio a niños anormales

j. 1921 Claparède lee sus trabajos sobre sus resultados en la Salpêtrière

Los descubrimientos psicológicos

1) Interrogación de lo obvio contra el “Adultomorfismo” en que se basa la introspección adulta. Paralelismo de “Invariantes” en história de la física y adquisiciones del niño. Ejemplos. Construcción de los conocimientos en el niño y en la ciencia.

2) Conclusiones y reativismo cultural. Lo que es invariante es el orden de aparición, no las edades. (6)

3) Los estadíos y la construcción de la lógica

El papel de la experiencia (7)

1) Teorías conductistas del aprendizaje. La tabula Rasa y la realidad exterior.

2) Adaptación. Continuidad entre adaptación biológica e intelectual (o psicológica)

a. Asimilación

b. Acomodación

3) Esquema de acción. Asimilación y acomodación como mecanismos antagónicos. Acento Piagetiano de la Asimilación Vs Acento conductista de Acomodación. Inexistencia de la Asimilación pura.

4) Posibilidad de conocer y esquemas. Conocimiento y coordinación de esquemas. Conocimiento e interacción Sujeto-Objeto

5) La Acción como constitutiva de los conocimientos.

6) Descubrimientos Piagetianos contra las ideas de lo obvio. Repaso de los estadíos

La objetividad (8)

1) Objetividad científica, rastreo de concepciones previas

2) Objetividad Piagetiana: Una objetividad que no está nunca en el punto de partida, sino por el contrario en el máximo de actividad del sujeto.

3) Egocentrismo, integración de esquemas, objetividad, DESARROLLO DE LA INTELIGENCIA. Estructuras de conjunto e inteligencia.

Los Estadíos del desarrollo de la inteligencia

1) Etapa y estructura

2) Concepción de estructura. Estructura como determinante de las conductas o las conductas como manifestación de la estructura.

3) Inteligencia es ANTE TODO Adaptación. Inteligencia no es un punto de partida sino un punto de llegada. No es una facultad de la mente sino la forma de equilibrio móvil hacia la cual tienden todas las estricturas (Organización)

4) Continuidad funcional Vs Discontinuidad Estructural.

5) Equilibración, Organización, Equilibrio móvil

6) Las cuatro grandes formas de equilibrio móvil del desarrollo de la inteligencia.

La epistemología Genética (9). El punto de almohadillado que otorga coherencia entre medios y fines en  esta nueva epistemología científica.

1) La construcción de una epistemología como ciencia independiente de la filosofía. Verificación experimental de los hechos Vs Especulación filosófica.

2) ¿Qué es la epistemología? ¿Qué implica que sea genética? Rastreo de concepciones previas y nuevos conocimientos.

3) Pasaje de la pregunta ¿Qué es el conocimiento en si? a la ¿Cómo se pasa de un estado de menor conocimiento a uno de mayor conocimiento?. Implicancias y consecuencias

4) Limitaciones para la construcción de una historia de la ciencia. Sociogénesis Vs Psicogénesis.

5) Pertinencia de las suposiciones psicológicas de la epsitemología. Sujeto cgnoscente, formas de conocimiento básicas, etc. Epistemología y facultades psicológicas. La inteligencia no es una facultad

6) Pertinencia de la psicología como verificación experimental de una epistemología científica..

7) Interdisciplina y Epistemología. La excomunión de los especuladores. Los filósofos serios, Aquellos que contribuyeron a crear la ciencia: Leibniz-Descartes

8) La epsitemología genética no debe aspirar a ser una teoría epistemológica más, sino a fundar la epistemología como ciencia experimental.

Piaget, El Hombre:

1) El hombre y la apariencia

2) El incansble escritor y sus colaboradores

3) El escritor puntilloso y detallista

4) El solitario pensador

5) El biólogo nunca abandonado

6) El gran Patron, la sorpresa de las respuestas de los niños

7) El hombre por fuera de la admiración. La toma de sus hijos como objetos de conocimiento científico y sus consecuencias

Organización de su obra

1) El pensamiento  a través del lenguaje. (El pensamiento incomprendido)

a. El pensamiento a través del lenguage. Lenguage egocéntrico, egocentrismo infantil, imposibilidad de ubicarse en el punto de vista del otro. 

b. El método clínico

2) El pensamiento procede de la acción. La gran acumulación de hechos y datos

a. El pensamiento no expresa sino las características más generales de la organización de las acciones.

b. El acercamiento a los hechos a partir de hiótesis epistemológicas

3) Organización de las categorías lógico-matemáticas. La sistematización y culminación de su epistemología científica. El marco interdisciplinario del Centro Internacional de Epistemología Genética

Convergencias inesperadas

1) Estructuras elementales que constituyen el punto de origen de la construcción de todos los conocimientos matemáticos ulteriores. El encuentro coloquial con las estructuras bourbakistas.

a. Inversión

b. Reciprocidad

c. Continuidad

2) El orígen del conocimiento matemático para Piaget no com abstracción de las propiedades del objeto sino como abtracción de las propiedades que la acción introduce en el objeto. (Las propiedades que comprueba en el objeto no pertenecían al mismo antes que la acción del sujeto las introdujera.)

3) Síntesis Piagetiana lo ubica en la línea de los grandes pensadores dialécticos. El hombre y la transformación del mundo  y de si mismo

a. Dialéctica Hegeliana y dialéctica piagetiana.

b. Estética trascendental de Kant Vs la Construcción de lo real en el niño

c. Praxis marxista Vs Acción constitutiva de los conocimientos 

Introducción a la epistemología genética, Presentación a la edición castellana.

I) La relación entre la epistemología y la psicología

A) La relación entre la epistemología y la psicología

1) Inmadurez de la psicología

a. Inmadurez  como disciplina científica

i. Unilaterlaidad de sus métodos

ii. Esterilidad de resultados

b. Ingenua aceptación de la introspección como método

2) Necesidad de construcción de una nueva psicología que sirva como método de verificación de la epistemología

B) Relaciones entre lógica y psicología (11)

1) ¿Psicologista y Logicista?

2) Puesta de manifiesto de las estructuras operatorias del sujeto que se encuentran en la base de la lógica

3) La lógica es una axiomática de la razón de la cual la psicología de la inteligencia es la ciencia experimental correspondiente.

4) Pasaje de las preguntas ¿Qué es conocer? Y ¿Cómo es que conocemos?   ¿Cómo pasa un sujeto de un estado de menor conocimiento a un estado de mayor conocimiento? (12)

5) Punto de partida metodológico: Tomar la concepción social del conocimiento.

6) Estudio experimental de cómo se pasa a sucesivos estados de mayor conocimiento que se remonta a la Biología

7) Construcción de la epistemología Genética

C) Originalidad Piagetiana: Introducción de la verificación experimental dentro de la epistemología. La epistemología genética como ciencia (13)

1) Sus métodos

a. Análisis formalizante.

b. Análisis psicogenético

c. Método histórico-crítico

2) Compatibilización de los métodos:

a. Entre a y b se remite  las relaciónes entre lógica y psicología

b. Entre b y c presenta una serie de problemas

i. No es una explicación de la ontogénesis a partir de la sociogénesis

ii. Tampoco sugiere que la ontogénesis recapitula la socigénesis

iii. Interesa encontrar un modelo general explicativo del pasaje de un estado de menor conocimiento a uno de mayor conocimiento

iv. Apunta a aislar los mecanismos generales: Organización, Desequilibración y Reequilibración (14)

D) Escándalo Piagetiano

1) Originalidad: La consideración del que el sujeto que interesa a la epistemología es el sujeto en desarrollo.

II) Síntesis de la teoría (Conceptos Fundamentales)

1) Acción como constitutiva de todo conocimiento (Única Fuente)

2) La dialéctica Piagetiana, Doble movimiento de integración Sujeto y Objeto (Complejización del objeto correlativa de la complejización del sujeto)

3) Esquema y Esquema de acción

4) Objeto y sujeto modificados en la acción

5) Consecuencias epistemológicas. Resolución del problema del origen del conocimiento lógico-matemático

6) Rechazo oposición radical.

a. Experiencia y deducción

b. Registro e Interpretación 

c. Constatación e Inferencia

7) Estructuras asimiladoras:

a. ¿Preexistencia o constitución?

8) Posibilidad de un conocimiento objetivo. ¿Actividad o pasividad del sujeto?

9) Objeción a la confusión entre validez (problema normativo)  y formación (problema empírico) de los conocimientos. (18).

10) Concepción dialéctica subyacente en la obra Piagetiana

a. Acto de conocimiento como interacción

b. Explicación Piagetiana de lo que consiste la interacción sujeto-objeto

c. Marcha del desarrollo como estructuraciones sucesivas de estados de mayor equilibrio (no desarrollo lineal). Integración requiere una reconstrucción.

d. Concepto de equilibrio móvil

i. Entre esquemas y sus objetos

ii. Entre subsistemas

iii. Entre las direrencianciones (negaciones parciales) y las integraciones (Reunión superadora o negación de la negación)

e. Mecanismos de desequilibraciones y reequilibraciones 

i. Equilibrio

ii. Perturbación (u obstáculo)

iii. Regulación (consecuencia de la organización inherente a las estructuras o tendencia a la equilibración)

iv. Compensaciones

v. Contradicción

Apéndices:

Apéndice A: Bergson (Bergson, Henri-Louis (1859-1941))

La «evolución creadora»

En la Evolución creadora Bergson extiende la noción de duración que ha elaborado en sus dos grandes obras anteriores. Ahora la duración no constituye solamente el ser de la conciencia; la realidad exterior también es duración, siempre cambiante. Esta extensión y generalización de la duración, surgida del análisis de la propia conciencia, la efectúa Bergson sobre las bases del evolucionismo de Spencer, elaborando un evolucionismo cosmológico.Al igual que la conciencia, que es una creación continua de sí misma (tesis en la que Bergson recibe el influjo del empirismo británico), también la existencia en general consiste en un proceso de autocreación indefinida. Y de la misma manera que la psicología positivista y mecanicista fragmenta la conciencia real en unidades discretas y yuxtapuestas en el espacio, la ciencia también espacializa la realidad y la fragmenta en cosas yuxtapuestas espacialmente distintas para estudiar susrasgos comunes, dentro de una visión mecanicista. El conocimiento de la realidad se obtiene, por consiguiente, con la ciencia y con la filosofía: la ciencia alcanza sólo el aspecto material del mundo, según el cual las cosas se disponen en el espacio, recurriendo a los métodos analíticos y espacializadores de la inteligencia; mientras que la filosofía capta el espíritu, la realidad en cuanto es conciencia, duración, recurriendo a la intuición que define como «la simpatía por la cual nos trasladamos a lo interior de un objeto para coincidir con lo que tiene de único y por consiguiente de inexpresable». (Ver texto 1 , texto 2  y texto 3 ).El aspecto ontológico de la duración (también la realidad es duración, tiempo verdadero -no espacializado- que se manifiesta como «evolución creadora»), se manifiesta especialmente en los procesos evolutivos de los seres vivos, que son expresión de un élan vital, impulso creador. En la realidad no hay cosas, sino acciones, y todo se debe a la acción del impulso vital, que es la actualización de lo virtual (opuesto a lo meramente posible: ver texto1  y texto 2 ), y que engendra la imprevisible novedad. En este sentido, y en tanto que todo es duración, invención, impulso, energía creadora, todo es conciencia. Todas las características del ser vivo son también características de la conciencia: «continuidad en el cambio, conservación del pasado en el presente, verdadera duración» (ver texto ). En contra del evolucionismo de Darwin, al que todavía considera una explicación mecanicista de la vida, y en contra también de las tesis finalistas (ver texto ), Bergson sustenta la «evolución creadora» como explicación de los procesos evolutivos. Para ilustrar esta hipótesis estudia la formación evolutiva de diversos órganos, en especial dedica su atención a los procesos de formación del ojo en los moluscos y en los vertebrados. La semejanza que muestran («complejidad de estructura y simplicidad del funcionamiento»), siendo fruto de líneas evolutivas tan divergentes, no se explica recurriendo a un evolucionismo darwinista, pero en cambio puede explicarla la hipótesis de un impulso vital común. La evolución de las especies es fruto del impulso vital originario, mientras que la materia es el impulso vital degradado, su reflujo o aspecto reactivo ante el impulso creador activo que debe vencer su inercia.Además, en la evolución se manifiestan dos grandes líneas filéticas distintas: la que origina el triunfo del instinto -en los insectos, por ejemplo-, y la que genera el triunfo de la inteligencia, capaz de fabricar instrumentos artificiales y dominar la tierra. El hombre ha desarrollado al máximo la inteligencia y nuestra especie se ha constituido como homo faber, pero esta misma inteligencia, orientada a la acción y a la supervivencia, entendida como dominación de la tierra, crea sus propias barreras a otro estadio superior, el de la intuición. La inteligencia permite la formación de conceptos, crea esquemas y categorías vacías, y engendra el lenguaje. Procediendo de una necesidad de adaptación a la vida y de solución de problemas prácticos, la inteligencia está todavía demasiado atada a sus grandes logros: la abstracción, la técnica y la ciencia. Pero la ciencia no es realmente cognoscitiva, sino práctica y utilitaria. Bergson defiende una concepción del conocimiento científico que, por una parte, le acerca a las tesis de los defensores del pragmatismo, como su íntimo amigo William James y, por otra parte, se asemeja a la mantenida por los filósofos vitalistas, como Nietzsche, por ejemplo.La ciencia fracciona lo real en unidades discretas y la convierte en estática. Como el cine, cuya sensación de movimiento es la irreal yuxtaposición de fotogramas estáticos. Esta estatificación de lo real permite su cómodo etiquetado lingüístico en conceptos también estáticos y fácilmente cuantificables. No obstante, si la inteligencia, surgida como superación del instinto en una etapa de la evolución biológica, es capaz de mantener su vinculación con la conciencia pero, a la vez, recuperar lo instintivo, entonces surge la intuición, que permite un conocimiento más profundo que el suministrado por la inteligencia, y que hace posible la superación de las barreras interpuestas por un lenguaje incapaz de fundirse con lo real.

Las dos fuentes de la moral y la religión


En Las dos fuentes de la moral y la religión, Bergson aplica también la teoría del impulso vital creador a la esfera de la moral y la religión. La organización social humana es también fruto de la evolución. A diferencia de la organización social de muchos insectos u otros animales sociales, la sociedad humana no está totalmente determinada por el instinto, sino que depende de la libre elección. En esta libre elección surgen la religión y la moral como guías para la acción. En las sociedades primarias, la fuerza dominante es la de una religión dominadora que impone a los individuos férreas constricciones para garantizar la adquisición de hábitos morales fundamentales. Pero el desarrollo del cristianismo y de la ciencia permiten la creación

de sociedades más abiertas y no violentas, aunque la industrialización también engendra una sociedad orientada hacia la satisfacción de meras necesidades materiales que engendra guerras e injusticias. Todo este proceso mana de dos fuentes: la sociedad y el impulso amoroso. La primera, como hemos dicho, da origen a la «moral cerrada», la que impone el grupo social humano (presión social); es la moral que se manifiesta en las obligaciones y costumbres sociales y en las religiones constrictivas. En cambio, la «moral abierta» es la que se origina en la libertad y el amor, en el impulso amoroso (élan d'amour); es propia de la humanidad en general, no de un determinado grupo humano, y se manifiesta en aquellos valores humanos que han ensalzado los sabios de Grecia, los profetas bíblicos y las grandes figuras de las religiones. En el hombre coexisten las dos morales porque el individuo ha de participar de la moral del grupo, pero necesita también la moral superior de la libertad y el amor. De la misma manera, también se dan dos clases de religión: la estática y la dinámica. La primera es una religión inferior, llena de mitos y fábulas, proviene de la función fabuladora que el hombre desarrolla en su evolución con una finalidad de supervivencia y para hallar la tranquilidad ante el miedo y los peligros que la inteligencia, orientada a la supervivencia de la especie, le pone de manifiesto. Es una religión estática, inferior, natural. La segunda es la religión superior, que prescinde de los mitos y los cultos repetitivos y vacíos. Es una religión dinámica que coincide con el impulso vital creador y se manifiesta en el misticismo que asegura la seguridad y la serenidad del hombre de una manera superior: llegando a la unión con Dios. La plena realización de este ideal expresado en el misticismo constituiría un verdadero nuevo salto evolutivo.
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Les mathématiques ont connu au XXe siècle une grande aventure intellectuelle, personnifiée par le légendaire Nicolas Bourbaki, arrivé sur la scène publique autour de 1935. Son ouvrage fleuve, les Éléments de mathématique, à la rédaction encore inachevée, présente l'innovation majeure de privilégier une nouvelle approche, dite formaliste, s'appuyant sur la théorie des ensembles. Son nom, qui recouvre un collectif de mathématiciens français, est lié aussi aux influences qu'a subies l'enseignement des mathématiques à partir des années 1970.
 
 

Bourbaki, pseudonyme d'une association de mathématiciens constamment renouvelée, est aussi l'une des meilleures mystifications du XXe siècle. S'y sont mêlés le sérieux, la rigueur quasi ascétique d'un intense travail de production ainsi qu'un humour bouillonnant, proche du surréalisme, lorsqu'il s'agissait, en particulier, de convaincre certains interlocuteurs de la réalité d'un personnage fabriqué de toutes pièces.
 

 

Le groupe Bourbaki

Au cours des années 1930, l'idée vient à un groupe de jeunes mathématiciens issus de l'École normale supérieure (ENS) de la rue d'Ulm, à Paris, d'établir une nouvelle rédaction de leur discipline, lui donnant une cohérence et une unité qui lui faisaient défaut. Ils étaient, en effet, frappés par l'évolution des mathématiques vers une spécialisation toujours plus poussée, qui débouchait sur un éparpillement des recherches. Le groupe puisa une partie de son inspiration à l'étranger, notamment en Allemagne, où rayonnait l'influence de David Hilbert sur le développement de l'analyse. Hilbert sera ultérieurement considéré comme le père spirituel du groupe Bourbaki.
 


 

Pendant la première moitié des années 1930, ces jeunes mathématiciens – Henri Cartan, Claude Chevalley, Jean Delsarte, Jean Dieudonné, André Weil – sont dispersés dans des universités de province, où ils enseignent. Ils prennent l'habitude de se rencontrer dans des cafés du Quartier latin, à Paris, et un mode de fonctionnement totalement consensuel est adopté, au rythme de réunions qui deviendront des «congrès» – trois par an. L'idée de base, l'éthique en somme, est qu'aucun des collaborateurs pressentis pour cette œuvre généreuse n'en tire un profit individuel, d'où l'anonymat consenti et le pseudonyme rendu nécessaire. Le choix du nom est un hommage à un personnage fictif hantant les couloirs, et les légendes, de l'École normale: il existe, y racontait-on, un certain théorème de Bourbaki. L'initiale du prénom, puis le prénom lui-même, viendront plus tard.
 

 

Une biographie imaginaire de Bourbaki relatera l'histoire mouvementée d'une famille de vieille souche crétoise où a grandi le petit Nicolas: «Après de brillantes études secondaires dans son pays natal, il suivit les cours de l'université de Kharkov, puis obtint en 1906 une bourse qui lui permit d'entendre à Paris les cours de H. Poincaré, et à Göttingen ceux de D. Hilbert; ces derniers exercèrent sur sa pensée la plus profonde influence. En 1910, il soutint sa thèse à l'université de Kharkov. Nommé privatdozent à l'université de Dorpat en 1913, il s'y marie deux ans plus tard; une seule fille, Betti, mariée en 1938 au chasseur de lions H. Pétard, est née de cette union.» En bref, si le travail scientifique de Bourbaki correspond à l'aspiration intellectuelle d'une époque – l'unification des mathématiques –, l'atmosphère qui y prévaut, comme le vocabulaire utilisé par ses membres ou les surnoms qu'ils se donnent, révèlent une fantaisie voire une poésie uniques en leur genre.
 

 

Le groupe Bourbaki a été fidèle à son objectif de rédaction, qui a duré bien au-delà de la période prévue, au point de se poursuivre aujourd'hui. Rapidement se posa donc le problème de l'élargissement du groupe à d'autres collaborations. Aux cinq noms du départ, Henri Cartan souhaita associer celui de Szolem Mandeljbrot, d'origine polonaise, qui, lui, n'était pas passé par l'ENS. Dès 1940, Laurent Schwartz est pressenti, puis Jean-Pierre Serre. Entrer dans le cercle implique d'en accepter les règles: l'anonymat; l' «obligation de retraite» à cinquante ans; la capacité psychologique de supporter qu'une proposition de rédaction soit immédiatement attaquée par des pairs qui, pour être des amis, n'en sont pas moins impitoyables.
 

 

Il faut souligner que cette grande œuvre n'est pas faite de découvertes dans le champ mathématique. Il s'agit d'un traité d'exposition didactique, d'un travail pédagogique, si l'on en croit Jean Dieudonné, qui assurait la plus grande partie de la rédaction finale.
 

 

Jean Delsarte a disparu en 1968, Claude Chevalley en 1984, Jean Dieudonné en 1992 et André Weil en 1998. Outre les autres membres fondateurs, ont contribué, parmi bien d'autres, au développement de l'œuvre de Bourbaki: René de Possel, Charles Ehresmann, Laurent Schwartz, Jean-Pierre Serre, Pierre Cartier, Pierre Samuel, Alexander Grothendieck, Roger Godement, Alain Connes, Serge Lang.
 

 

Les «Éléments de mathématique»

C'est en 1934, précise le mathématicien et écrivain François Le Lionnais, que l'idée des Éléments de mathématique a pris corps. Ce titre fait évidemment référence aux fameux Éléments d'Euclide. Mais il ne s'agit pas d'une «encyclopédie». Comme le précise F. Le Lionnais, «Un choix très sévère est fait parmi les théories mathématiques existantes, avec l'idée directrice que les théories retenues doivent: 1) être utiles dans le plus grand nombre possible de cas; 2) être aussi générales que possible, ce qui suppose la théorie réduite à son ossature abstraite (bien que l'abstraction ne soit pas recherchée pour elle-même, mais toujours en fonction des applications en vue). Il s'agit en somme d'enseigner aux jeunes mathématiciens, par les moyens les plus rapides, le maniement des outils essentiels de leur technique.»
 


 

Il s'agit aussi d'écarter toute référence intuitive au réel, de créer au sein des mathématiques une sorte de noyau central qui en marquerait l'unité – d'où le singulier du terme «mathématique» dans le titre –, et dont la progression s'appuierait sur les seules règles de la logique. «L'essentiel a consisté en une systématisation des relations existant entre les diverses théories mathématiques, et se résume en une tendance qui est généralement connue sous le nom de méthode axiomatique», écrit encore F. Le Lionnais.
 

 

Tout événement mathématique y sera disséqué pour être ramené à un mode de présentation où chaque terme est défini, chaque axiome explicité en fonction de la «théorie des ensembles». Celle-ci fournit un réservoir de «formes» qui seront les «structures mathématiques», clés de l'édifice bourbachique.
 

 

Voilà donc les Éléments devenus une sorte de grammaire du discours mathématique, un vaste exposé didactique, ce qui suppose une codification particulière et une terminologie compréhensible et commune aux diverses parties. Chaque nouveau tome, appelé «fascicule», est introduit par un mode d'emploi expliquant comment l'utiliser, après une formule devenue célèbre: «Le traité prend les mathématiques à leur début, et donne des démonstrations complètes. Sa lecture ne suppose donc, en principe, aucune connaissance mathématique particulière, mais seulement une certaine habitude du raisonnement mathématique et un certain pouvoir d'abstraction.»
 

 

Bourbaki et l'enseignement français

De fait, c'est bien à des étudiants du niveau de la maîtrise au minimum que s'adressent les ouvrages de Nicolas Bourbaki. Or son discours linéaire a forcé l'admiration, atteignant parfois une perfection esthétique que le mathématicien Jean-Pierre Kahane a décrite comme celle d'un jardin à la française. Un malentendu s'est créé dans les années 1960, au moment où l'enseignement des mathématiques en France traversait une crise de croissance, due notamment à son inadaptation à l'évolution des sciences, et au manque de continuité entre le secondaire et le supérieur.
 


 

Un certain nombre de partisans sincères du changement pédagogique ont cru utile, pour favoriser l'activité de l'enfant, de lui proposer des étapes d'apprentissage basées sur une meilleure connaissance des fondements, comme l'avait fait Bourbaki. Mais ils n'ont su enrayer l'excès, l'inflation d'un vocabulaire ensembliste incongru à l'école élémentaire, où l'étude des relations d'équivalence, ou des relations d'ordre, prenait le pas sur le calcul numérique et sur le calcul mental.
 

 

Bourbaki, par la voix de J. Dieudonné notamment, se défend de toute responsabilité à cet égard, n'ayant jamais souhaité intervenir à un niveau d'études qu'il ne connaissait pas. C'est d'ailleurs un grief qu'on est en droit de lui faire: Bourbaki ne tenait pas les mathématiques appliquées en haute estime, y compris les statistiques ou certains domaines des probabilités. Il n'a pas compris non plus le bouleversement apporté par l'informatique dans la recherche scientifique.
 

 

Les mathématiques ont aujourd'hui explosé dans les domaines les plus variés. Cette période de profusion nécessitera-t-elle une nouvelle pause? Il est permis d'imaginer, avec le mathématicien André Revuz, que se lèveront de nouveaux Bourbaki pour réorganiser des connaissances et des concepts dispersés.
 

 

2da Clase: Los métodos

A) Recapitulación de conceptos texto 2 1ra clase respecto de los métodos-Dudas, etc

B) Relaciones entre lógica y psicología (11)
Lógica como axiomática Vs verificación experimental-Definición social estado de conocimiento- Remonte hasta la biología

C) Originalidad Piagetiana: Introducción de la verificación experimental dentro de la epistemología. La epistemología genética como ciencia (13)
Los tres métodos y sus relaciones – compatibilización y relación entre los métodos.

B) Ciencia Vs Filosofía

Introducción a la Epistemología Genética – Introducción – Objeto y métodos.

A) De la filosofía a una Epistemología Científica:

1) Ciencia Vs Filosofía desde la perspectiva de Piaget Biólogo (26-27-28)

a. Objeto:

i. Acotamiento y limites.

ii. Falta de límites.

b. Método: 

i. Análisis Reflexivo como único.

ii. Métodos comunes y comunicables.

c. Problemas:

i. Restringidos.

1. Solución de problemas restringidos mediante métodos rigurosamente definidos. 

2. Acuerdo sobre las soluciones.

3. La solución de un problema no cuestiona necesariamente el conjunto de lo real.

ii. Globales.

1. Soluciones globales 

2. Incompatibilidad de soluciones.

3. Toda solución requiere una toma de posición respecto del conjunto de lo real.

2) Crítica a los filósofos (29) y a los filósofos de universidades.

a. Universidad y disociación entre reflexión (meditación) y experimentación. Pérdida de tiempo y de energías en las facultades de filosofía.

3) Restricción de objeto y método de la epistemólogía y extracción del campo de la filosofía. (30)

4) Una epistemología científica: (31) Ante un descubrimiento circunscripto, posibilidad de un acuerdo generalizado respecto de ¿Cómo ha operado el tránsito de estadod e menor conocimiento a un estado de mayor conocimiento?

a. Delimitación de problemas concretos: ¿Cómo se incrementan los conocimientos?. Hacia una teoría de de los mecanismos comunes a los diversos incrementos estudiados como hechos empíricos 

b. Evitación de dos peligros, necesidad de un método estricto.

i. Armado de monografías históricas o psicológicas sin vínculos suficientes entre ambas.

ii. Retorno a la filosofía global del conocimiento.

B) Del método de la epistemología genética científica: 

1) EL METODO GENETICO (31) Exigencias o justificaciones:

a. Considerar todo conocimiento como un proceso contínuo cuyo comienzo o cuya finalización no pueda alcanzarse nunca. (Desde la biología a la ciencia hay continuidad de funcionamiento).

b. Todo conocimiento debe enfocarse siempre como relativo a un estado anterior de menor conocimiento y suceptible de convertise en un estado anterior de un conocimiento más profundo o evolucionado. (Ej op 2+2=4 (31-32))

c. Estudiar los conocimientos en función de su construcción real o psicológica  y considerar todo conocimiento relativo a cierto nivel del mecanismo de esta construcción.

d. Todo conocimiento implica una estructura  y un funcionamiento.

2) Una epistemología científica. Razonamiento por analogía, Anatomía, anatomía comparada, fisiología y embriología.

a. Estructura. (Tarea Primera)

i. Estudio de una estructura mental  Anatomía

ii. Comparación entre ellas  Anatomía Comparada
1. Filiación de las estructuras (32) (Continuidad visible)

2. Principio de las conexiones (Discontinuidad relativa, relación con los otros órganos).

3. Cuándo la discontinuidad es tan grande que es imposible reconstruir alguna estructura se hace necesario la Embriología para recontruir las estructuras elementales.

b. Funcionamiento. (Tarea Segunda)

i. Análisis del funcionamiento Fisiología

ii. Análisis del funcionamiento general  Fisiología General

3) Ante una forma de estructura mental como ser el concepto científico de número puede recurrurse a varios métodos:

a. Análisis Formalizante: Analiza las estrucuras mentales mismas y sus formas de relación en cada momento dado. 

b. Método histórico crítico: La historia del concepto de número. Limitado a la historia de las ciencias se refiere a las nociones ya construídas  y empleadas por un pensamiento ya constituído: el de los científicos. 

c. Método psicogenético. En colaboración al Histórico Crítico hace falta otro que proporcione el conocimiento de las etapas elementales elementales de esta constitución pogresiva. Para esto este método toma el lugar de la Embriología respecto de la Anatomía comparada en biología: Reconstrucción de las estructuras elementales que no son accesibles por el método anterior

d. Relación de colaboración y complementación de cada uno de ellos (33).

C) El método clínico y la exploración crítica:

1) Concepción general del método (utilzado y creado acorde a las concepciones científicas a las que solo puede llegarse alrededor de los 7 años ()).

a. Objetivo:

i. Indagar las creencias científicas infantiles

b. Planteado primero como conversación mediante preguntas no preestablecidas.

c. El interrogador orienta la marcha del interrogatorio de acuerdo a sus hipótesis previas, el interrogado dirige la marcha a través de sus respuestas.

d. Es preciso saber observar (no descuidar detalles), y saber buscar algo preciso (tener siempre una hiótesis a comprobar).

e. Incluye la elaboración de hipótesis y su verificación por medio del interroogatorio clínico de niños con un material más o menos sencillo.

f. Debe haber una interacción dialéctica entre preguntas y respuestas.

g. Puede sufrir modificaciones vinculadas al objetivo de las investigaciones.

h. Requiere preguntas de:

i. Exploración

ii. Justifiación (argumentación)

iii. Contraargumentación

2) Adaptaciones:

a. Adaptación para hipótesis relativas al Grupo Práctico de Desplazamientos.

i. Objetivo:

1. Indagar la progresiva coordinación de las acciones del niño en forma de sistemas (G.P.D.)

ii. Ejemplo de Invariante a verificar estadío sensorio – motriz:

1.  Permanencia del objeto (Jackelin).

iii. Modificaciones fundamentales del método:

1. En tanto la actividad cognoscitiva del niño es exclusivamente SM y por lo tanto preverbal, desaparece el diálogo.

2. Se realiza una observación experimental, casi puras, variando el interrogador las condiciones de la experiencia para verificar sus hiótesis.

b. Adaptación para invariantes operatorias puestas en juego en un sistema de transformaciones:

i. Objetivo:

1. Indagar los sistemas de acciones o transformaciones subyacentes en los argumentos de conservación a que llegan los niños en el estadío operatorio.

ii. Ejemplo de Invariantes a verificar:

1. Conceptuales: Cantidades físicas.

2. Geométricas: Longitudes, superficies, etc

3. Lógico matemáticas: Conservación de conjuntos.

iii. Modificaciones fundamentales del método:

1. Utilización de objetos cuya manipulación produzca modificaciones.

2. Se sustituye el interrogatorio puramente verbal por un procedimiento mixto donde la secuencia de preguntas y respuestas mantiene un vínculo estrecho con la acción del niño sobre el material.

iv. Problema de escindir el método de su espíritu y de sus hipótesis epistemológicas Crítica a los resultados obtenidos por Mc Carrigle y Donaldson(104):

1. Tomar en cuenta los cambios no es lo mismo que pensarlos como verdaderas transformaciones

2. La indagación debe orientarse hacia la argumentación, no alcanza con un SI/NO.

a. Las razones expresan las operaciones que subyacen a la conservación

v. Definiciones: 

1. Carácter “clínico” (105): Secuencia dialéctica de preguntas y respuestas con producción de argumentaciones y su defensa orientadas hacia el sistema estructural.

2. Argumentación operatoria: Reconstruir una transformación de modo que pueda anularse en pensamiento.

3. Interrogatorio con un espíritu clínico.

a. Se dirige al mecanismo operacional.

b. Se trabaja con argumentaciones y transformaciones que se deben compensar.

3) Instrumentación clínica de las pruebas operatorias en pedagogía y sus consecuencias. (Lo que sucede cuando se quitan las hipótesis epistemológicas y se ponen al servicio de la indagación del Pensamiento Individual; lo que sucede cuando no se conoce en profundidad la teoría y se utilizan las pruebas unicamente en su carácter pragmático). NO CONOCIMIENTO TEÖRICO + AUSENCIA DE ESPIRITU CLINICO.

a. Ausencia de hiótesis epistemológicas lleva a indagar ciegamente. (Característico de esto es solo al final, luego de los resultados pregunarse por el estadío).

b. Reducción del método a una caricatura del procedimiento.

c. No es posible seguir al niño, que conforme a la concepción general debe ser el que dirige la entrevista orientada por las hipótesis del entrevistador.

d. Esclerosis del interrogatorio (y del entrevistador).

e. Riesgo de que el entrevistador aferrado a sus hipótesis no acepte las respuestas del niño. (sobre todo consecuencia del desconocimiento teórico).

f. Confusión de la prueba como medida del nivel estructural en lugar de cómo  indicador del nivel estructural.

g. Desconocimiento de las diferencias e interacciones entre sujeto epistémico y sujeto clínico.

h. Desconocimiento de la inutilidad de las pruebas piagetianas clásicas para el diagnóstico clínico.

4) Conclusiones.

Apéndice C (Glosario 2da Clase):

nau·pli·us (nô'plē-əs) [image: image5.png]



n., pl. -pli·i (-plē-ī'). 

The free-swimming first stage of the larva of certain crustaceans, having an unsegmented body with three pairs of appendages and a single median eye.

[Latin, a kind of shellfish, from Greek nauplios.]

Anatomía Comparada:

Cuvier, Georges HIST. (1769-1832)

Célebre naturalista francés, fundador de la anatomía comparada y de la paleontología. Nació en Montbélian y murió en París rodeado de honores, ciudad en la que empezó a residir en 1794. Inicialmente colaboró con Geoffroy Saint-Hilaire, aunque posteriormente se separaría de él al defender este autor ideas «transformistas» precursoras del evolucionismo. Catedrático de historia natural en la Ecole centrale du Panthéon en 1795, más tarde obtuvo la cátedra de anatomía en el Museo de Historia Natural, donde desarrolló sus célebres lecciones de anatomía comparada (publicadas entre 1800 y 1805). Estableció la ley de la subordinación de los órganos, según la cual, una modificación en una parte del organismo afecta al todo, y la ley de la correlación de las formas, base de las reconstrucciones paleontológicas. Con ello Cuvier fundaba simultáneamente la anatomía comparada y la paleontología moderna. Partiendo de pocos restos fósiles, y aplicando las mencionadas leyes, Cuvier logró reconstruir hasta 160 especies desaparecidas. También modernizó y sistematizó la clasificación zoológica. Napoleón le encargó la alta administración de la enseñanza en Francia. Miembro de la mayoría de las Academias científicas de Europa, fue nombrado par de Francia en 1832. No obstante, debido a prejuicios religiosos defendía el fijismo, el catastrofismo y el policreacionismo, y se opuso beligerantemente, como Linneo, a las ideas evolucionistas profesadas por Geoffroy Saint-Hilaire y, especialmente, por Lamarck. 
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APENDICE D. (2da Clase)

Historia del número (como concepto o estructura mental)). Número GEN. / EPIST.:

(del latín numerus) En sus inicios la noción de número se asocia a la expresión de la cantidad capaz de poder comparar, contar y ordenar, más allá de las diferencias cualitativas, realidades concretas diferentes. Por ello, las primeras manifestaciones de los números son los enteros positivos (1, 2, 3, 4, 5, ...). No obstante, varios estudios antropológicos han puesto de manifiesto que en algunas sociedades primitivas (de las selvas del Brasil o entre los aborígenes de Australia, por ejemplo) se desconoce por completo la noción de número, y en otras no van más allá de las nociones de 1, 2, 3, «muchos», hecho que destaca que es una noción elaborada que debe haber surgido de forma relativamente tardía en la evolución cultural humana, aunque existen pruebas de sistemas de numeración anteriores al segundo milenio a.C.

Respecto del número son remarcables dos aspectos que fueron destacados desde la antigüedad: por una parte, el hecho de que un mismo número pueda aplicarse a conjuntos de cosas distintas y, como consecuencia de ello, el hecho de que las propiedades de las relaciones entre los números puedan valer para todas las realidades, de manera que siempre 7x + 5x = 12x, sea cual sea x y, por tanto, en general, 7+ 5=12, donde ya no se hace referencia a ningún objeto más que a los números mismos; y, por otra parte, el que los numerales puedan tratarse como nombres propios, como si «cinco», «siete» o «doce», tuvieran alguna clase de existencia.


De ahí se infirió alguna especie de realidad propia de los objetos matemáticos, que condujo a algunos pitagóricos y a Platón a sustentar la existencia de unas entidades intermedias entre el número propiamente dicho y una especie de imágenes suyas capaces de explicar cómo, aunque solamente exista un único número 2, pueda decirse, por ejemplo, 2 + 2, o 3 + 3, como si hubiesen dos (o más) números 2 o dos (o más) números 3, etc. Además, el descubrimiento pitagórico que permitía la posibilidad de expresar con razones numéricas los intervalos concordantes de la escala musical, indujo a estos autores a pensar el número como una estructura inmanente a las cosas mismas, de modo que consideran que es constitutivo de todo lo real (ver cita ). Esta concepción probablemente proceda de la posibilidad de considerar todo lo existente a partir de un único GDPZ (arkhé) que, siendo el mismo para todo, hace que sólo pueda entenderse

la multiplicidad y diversidad de lo existente por la manera de estar estructurado. De esta manera podían sustentar que todo lo existente debe ser explicado a partir de su estructuración, la cual, en la medida en que puede expresarse matemáticamente -como lo había demostrado el descubrimiento de las razones numéricas que determinan la armonía musical- (razones 1:2, 3:2, 4:3), remite al número como fundamento, el cual, a su vez, se funda sobre la díada de lo limitado e ilimitado (impar-par) (ver cita).

Esta concepción conducirá a los pitagóricos a una mística de los números, y a la tesis ontológica que sostiene que todo se engendra a partir de los números mismos, constitutivos de todo lo real, y que tienen en la tetractys su forma mágica y sagrada. Para los pitagóricos los números engendran los puntos, éstos la líneas, que engendran las figuras planas que, en su movimiento, generan los volúmenes y los cuerpos sensibles -tesis que influirá en Platón- (ver textos ), de forma que, partiendo de esta tesis dejan de estudiar el aspecto concreto y físico de lo real para centrarse sólo en los aspectos formales de las relaciones numéricas y sus propiedades. Ahora bien, en la concepción pitagórica los números son considerados como sistema de unidades, engendrados a partir de la unidad (de la mónada combinada con lo ilimitado surgen los números, decían). Esta forma de entender el número conduce a una concepción discreta o discontinua del mundo, puesto que todo estaría formado por adiciones sucesivas.

El descubrimiento de la inconmensurabilidad de la diagonal y el lado del cuadradoPitágoras, lleva al descubrimiento de los números irracionales (que no tienen raíz exacta), hace entrar en crisis la concepción discreta del mundo de los pitagóricos, engendra una preocupación por entender la noción de continuidad y, al mismo tiempo, hace pensar a los filósofos griegos que la geometría es más perfecta que la aritmética.

Desde entonces se divide la matemática en dos ramas: la geometría, estudio de la cantidad continua, y la aritmética (del griego GD42:`H «número»), que estudia la cantidad discreta. Si los pitagóricos concedían realidad ontológica a los números, la posición de Platón y Aristóteles será distinta, aunque el primero adopte muchas de las tesis pitagóricas (especialmente la concepción del número como límite de lo ilimitado y ordenador del cosmos), y sus continuadores lleguen a identificar las ideas con los números. Aristóteles afirma que los números son abstraídos de las cosas sensibles, pero no pueden separarse de ellas. Define el número como una «multiplicidad discreta» o como una «pluralidad medida o pluralidad de medidas». De esta concepción se desprende que el 1 no es propiamente un número -ya que no es una multiplicidad-, sino sólo medida del número (tampoco el 0 lo sería, aunque este número no era conocido en la antigüedad). Por ello Aristóteles, en el contexto de su estudio del tiempo, afirma que el número mínimo en sentido absoluto es la díada o el dos (ver texto ), como ya lo había señalado también en la Metafísica (ver cita ) y, en, la Física, en el contexto de su estudio de las dos clases de infinito (ver texto ).

A partir del siglo XVII se abandona todo realismo del número, y se tiende a afirmar que el número es un acto del pensamiento, fruto de una abstracción sobre las cosas sensibles. De esta manera, la especulación sobre el número deja de estar centrada en sus aspectos ontológicos para considerar fundamentalmente sus aspectos gnoseológicos o epistemológicos. De todas maneras, si en general es cierto que toda epistemología presupone una ontología, en el caso del número esto es particularmente claro ya que, a pesar de que en la época moderna se estudie el número desde una perspectiva epistemológica, muchos son los autores que creen implícitamente en alguna clase de «realidad» extramental de los números. Alrededor de la noción de número se repetirán las mismas pugnas entre el empirismo y el racionalismo.


La posición más interesante en este período es la ofrecida por Kant. Según él, además de señalar que los juicios matemáticos son todos sintéticos (en especial los de la matemática pura son sintéticos a priori), concibe el número como el esquema puro de la cantidad, de forma que no es de origen estrictamente empírico, sino que es fruto de una operación intelectual sobre la multiplicidad que nos ofrece la intuición pura del tiempo, situándose en el plano trascendental. Así, define el número -que al igual que en el caso de Aristóteles lo estudia en relación con el tiempo-, como «la unidad de síntesis de lo diverso de una intuición homogénea en general al introducir yo el tiempo mismo en la aprehensión de la intuición» (ver texto ). De esta manera, según Kant, mientras la geometría tiene

su fundamentación en la intuición pura del espacio, la aritmética se basa en la intuición pura del tiempo. Desde su perspectiva dialéctica Hegel matiza la separación entre magnitudes continuas y discretas y define al número simultáneamente como discreto y continuo (ver cita).


Desde una perspectiva opuesta a la de Kant, Bergson señala que el fundamento del número no puede ser el tiempo, sino que es el espacio. Lo argumenta señalando que la retención y yuxtaposición de las intuiciones que permiten formar la síntesis numérica necesita del espacio, puesto que en el tiempo no es posible una yuxtaposición, sino sólo una sucesión pura instantánea. Y ésta, es distinta de la sucesión numérica que implica la conservación de la sucesión y la yuxtaposición. Por ello precisa de una localización «ideal» de los elementos de la sucesión (un «espacio ideal») (ver texto ). En esta concepción del número descansa la distinción que Bergson establece entre dos distintos tipos de multiplicidad y la concepción bergsoniana de la duración real opuesta al tiempo espacializado. A su vez, en esta oposición entre espacialidad y duración mostrada por la concepción del número (que siempre se había estudiado en relación

con el tiempo), ve Bergson el origen de una metafísica que desvirtúa toda la realidad y que privilegia una ciencia que está orientada a dominar la realidad en función de intereses sociales y biológicos, pero que está condenada a ser siempre convencionalista, y a la que en cierta medida le está vedado el verdadero conocimiento, que sólo puede proporcionar la intuición.


Por otra parte, autores como Stuart Mill defienden el carácter estrictamente empírico de los números, que sería obtenido por abstracción. A esto, los que se oponen al empirismo objetan que la posibilidad misma de la abstracción que puede conducir a la noción de número ya lo presupone. Piaget, renovando en cierta forma las tesis kantianas, considera que el número tiene una raíz empírica, pero no de la experiencia directa de las cosas, sino que deriva de la estructura del pensamiento sobre ellas y, por tanto, es fruto de una operación intelectual que no se puede confundir ni con la simple abstracción ni con la simple experiencia. Así, un niño que cuenta diez piedras y descubre que siempre son diez, aunque permute su orden, no experimenta con las piedras, sino sobre sus propias acciones de ordenación. Estas acciones enriquecen el objeto con propiedades que no

tenía por sí mismo, y pasarán a convertirse en operaciones interiorizadas, de manera que, una vez adquiridas, «ya no tendrá necesidad de experimentar para comprobar que 10 es igual a 10 independientemente del orden seguido: lo deducirá por operaciones lógicas», dice Piaget (ver texto ).


Desde finales del siglo XIX y comienzos del XX las concepciones sobre el número reproducen diversas corrientes (formalista, logicista, intuicionista, convencionalista) que se desarrollaron sobre la fundamentación de las matemáticas. Así, autores como Frege, Whitehead, Russell o Peano, siguiendo un camino esbozado por Cantor y Dedekind, consideran el número como formado a partir de una relación biunívoca entre elementos de clases distintas. Dos clases tienen el mismo número si tienen los mismos elementos y, en general, el número se define por esta relación de correspondencia. De hecho esta definición es la establecida por Russell, quien la extrajo de los Grundlagen der Arithmetik de Frege, y textualmente la formula de la manera siguiente: el número de una clase es la clase de todas aquellas clases que son semejantes a sí misma y un número es cualquier cosa que es el número de alguna clase. Esta definición, que es aparentemente circular, no lo es en realidad, pues define

«el número de una clase dada» sin emplear la noción de número en general, razón por la cual puede definir el número en términos de «el número de una clase dada» sin caer en ningún error lógico (ver texto ).


Esta concepción extensional del número tenía la ventaja de permitir eliminar cualquier consideración psicologista del mismo. Es decir, para entender lo que es un número no hay que recurrir al estudio de los mecanismos psicológicos que puedan explicar su formación en un sujeto, sino que pueden definirse en términos de clases y relaciones de correspondencia entre ellas. Además, permitía expresar la noción de número y sus relaciones a través de la lógica de clases. Esta era la concepción «logicista» del número, pero algunos avances de la matemática parecían hacerla imposible, por lo que las otras corrientes (formalista, convencionalista y, sobre todo, el intuicionismo de Heyting y Brower), han dado otras concepciones del número. En esta dirección, además de Poincaré, Brower también se opuso a esta concepción reduccionista de los números a entes lógicos. Brower retomó la reflexión kantiana del número, al que también concibe como fruto de una intuición temporal.

Para él, es justamente la intuición del tiempo la que permite construir la sucesión infinita de los números naturales, el continuo y los números reales. Posteriormente se apartó de esta concepción y sustituyó la intuición temporal por la intuición de la multi-unidad, aunque siguió oponiéndose a las tendencias formalistas y logicistas.

La falta de un acuerdo pleno en la definición de esta noción permite que puedan seguir presentándose diversas interpretaciones. Por eso se afirma que más importante que una definición de número, que es problemática, es la construcción y la estructuración consistente de los sistemas numéricos.

Términos relacionados
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APENDICE E: (2da Clase Poincaré y el espacio)

1) Breve Biografía:

Poincaré, (Jules) Henri (1854-1912) HIST. 


Matemático y físico francés, nacido en Nancy. Asistió a la Escuela Politécnica y a la Escuela de Minas, y se doctoró en ciencias exactas. Fue profesor de las universidades de Caen y París, miembro y presidente de la Academia de Ciencias y miembro de la Academia Francesa y de la Royal Society de Londres. Se le considera el fundador de la «filosofía científica», en Francia. En teoría del conocimiento y filosofía de la ciencia mantuvo posiciones cercanas al pragmatismo y al instrumentalismo, inspiradas en la filosofía de Kant, conocidas con el nombre de convencionalismo: «la ciencia consiste sólo en convenciones». Mostró, por otra parte, una notable aversión a la lógica matemática. Sus obras más destacadas sobre estas cuestiones son La valeur de la science [El valor de la ciencia] (1905) y Science et méthode [Ciencia y método] (1908).

Diccionario de filosofía en CD-ROM. Copyright © 1996. Empresa Editorial Herder S.A., Barcelona. Todos los derechos reservados. ISBN 84-254-1991-3. Autores: Jordi Cortés Morató y Antoni Martínez Riu.

2) Espacio

Clase 3: Invariantes funcionales, el problema biológico del conocimiento

A)Recapitulaciones:

1) Avance realizado hasta el momento:

Del Hombre a la filosofía y la ciencia.

De la filosofía a la Ciencia.

De los objetos

De los problemas

De los métodos.

Hacia la teoría

B) El nacimiento de la inteligencia en el niño, El problema biológico de la inteligencia.

1) Consideraciones entre la razón y la organización biológica.(12)

2) Inteligencia reflexiva, inteligencia sensoriomotriz, habitos, reflejos. De la inteligencia superior a la biología. Continuidad entre inteligencia y procesos morfológicos adaptativos.

3) La Herencia.

a. Confusión respecto de los factores hereditarios en bilogía.

i. Factores de orden estructural. Conformación del sistema nervioso y órganos de los sentidos.Útiles estructuras pero limitaciones

ii. Factores de funcionamiento. Poincaré y el espacio. Actividad deductiva y organizativa de la razón. A priori o innatismo de funcionamiento(13)

b. Herencia en la adaptación inteligente.

i. Factores Estructurales. “Herencia especial” de la especie humana y sus “estirpes”. Nivel de inteligencia superior

ii. Factores de funcionamiento. Actividad funcional de la razón (que no depende de la experiencia) constituye le “Herencia general” de la misma organización vital. Func. De coherencia, capacidad  de establecer relaciones. Impartancia capital para el desarrollo. Impondrá a las estructuras condiciones necesarias e irreductibles de existencia.

c. El a priori Piagetiano (13)no son estructuras hechas y dadas desde el comienzo. La invariante funcional actúa desde los estadíos más primitivos del desarrollo, no se le impone al sujeto epistémico sino poco a poco. El a priori no se presenta como estructuras necesarias más que al final de su construcción. No tienen nada del a priori en el sentido epistémico (Kant)

4) La invariantes funcionales(13), las invariantes comunes  todas las estructuraciones posibles:

a. Deconstrucciones previas

i. La inteligencia es adaptación. La vida es una creación contínua de formas cada vez más complejas y un establecimiento en equilibrio progresivo entre las formas y el medio. La inteligencia prolonga esta contrucción construyendo mentalmente estructuras suceptibles de aplicarse al medio. En un primer momento la adaptación de la inteligencia es más restringida que la biológica , es solo un caso particular de la actividad orgánica general.

ii. Ni preformismo intelectualista ni heterogeneidades mentales. Ninguna reducción: estructuras variables y funciones invariantes.

b. Los grandes funcionamientos invariables.

i. Adaptación

1. Adaptación. Existe adaptación cuando el organismo se transforma en función del medio, y cuando esta variación tiene por efecto el crecimiento de los intercambios favorables a su conservación.

a. Asimilación (16) a+xb;b+yc;c+za. 

b. Acomodación a+x’b’;b’+yc;c+za. 

2. Adaptación es un equilibrio entre Asimilación y acomodación. Es una puesta en equilibrio progresivo entre un mecanismos asimilador y su acomodación complementaria.

3. Inteligencia como asimilación: Incorpora a sus marcos todo lo proporcionado por la experiencia. Hace entrar lo nuevo a lo conocido. Es reduccionista por definición. Es estructuración mediante la incorporación de la realidad exterior a unas formas debidas a la actividad del sujeto.

4. La vida mental es acomodación al medio ambiente. La asimilación jamás puede ser pura, porque al incorporar elmentos nuevos a los esquemas anteriores la inteligancia modifica sin cesar estos esquemas para ajustarlos a los nuevos datos.

5. No existe adaptación más que si hay coherencia. La adaptación no ha terminado más que cuando desemboca en un sistema estable. Es decir cuando hay equilibrio entre asimilación y acomodación

ii. Organización. Desde el punto de vista biológico es inseparable de la adaptación. Son los dos procesos complementarios de un mecanismo único. 

iii. Inteligencia.

1. Totalidad funcional (17-18). En la inteligencia, tanto reflexiva como práctica:Todos los elementos están regidos por la misma ley Cada operación es dependiente de las demás. Cada esquema se encuentra coordinado con los demás y él mismo constituye una totalidad de partes diferenciadas. Todo acto de inteligencia supone un sistema de implicaciones y significaciones solidarias 

2. Interdependencia Adaptación – Organización.

a. Concordancia del pensamiento con las cosas.

b. Concordancia del pensamiento consigo mismo.

c. Los invariantes funcionales y las categorías de la razón(18-19): ¿Cómo determinarán la razón y que ello no implique una reducción? ¿Qué relación guardan las invariantes funcionales con las categorías más importante de la razón 

i. Razón  Ampliación de la adaptación vital

ii. Preformado funcional de las estructuras de la razón no implica que estén contenidas en el funcionamiento biológico

iii. Si las invariantes son a priori, son un a priori funcional de la razón, no contiene a las categorías de ésta.

iv. Cuadro

1. Organización

a. Aspecto Estático

i. Totalidad: Interdependencia 

ii. Relación

b. Aspecto Dinámico

i. Ideal (fin)

ii. Valor (medios)

c. Acomodación: Relaciones explicativas

i. Objeto Espacio

ii. Causalidad Tiempo

d. Asimilación: Relaciones de implicación

i. Cualidad - Clases 

ii. Cantidad – Números

d. Las estructuras Hereditarias y las teorías de la adaptación

i. Lamarquismo – Asiciacionismo

ii. Vitalismo – Intelectualismo

iii. Preformismo – Apriorismo

iv. Mutacionismo – Pragmatismo

v. Relativismo Biológico – Interaccionistas 

Clases 4-5: La inteligencia Sensorio-Motriz.

A) Recapitulación:

Concepto:

1) Inteligencia:

2) Equilibrio-Equilibración

3) Adaptación

a. Asimilación

b. Acomodación

4) Concepto de superación dialéctica de esquemas (Dialéctica Hegeliano-Marxista)

B) Psicología de la Inteligencia: La asimiliación SonsorioMotriz y el nacimiento de la inteligencia (109-117)

1) Realización asimilación SM en estructuras hacia formas superiores de equilibrio(hacia una separación cada vez mayor de la vida mental de la vida orgánica):

a. Cada vez más móviles

b. De aplicación más extendidas

2) Montaje Hereditario. Reflejos  Primeras Distancias (en espacio y tiempo, habilidad en el ejercicio) Estadío I:

a. Efectos acumulativos de ejercicio

b. Comienzos de búsqueda

c. Ejemplo Succión (110)

i. Demuestra que ya en el campo cerrado de los mecanismos hereditarios surge un principio de:

1. Asimilación reproductora en orden funcional (ejercicio), 

2. Asimilación Generalizadora o transpositiva (extensión a objetos nuevos)

3. Asimilación de reconocimiento (Discriminación situaciones) 

3) Primeras adquisiciones de la experiencia: El hábito. No aún inteligencia pero campo de aplicación de mayores distancias en el espacio y el tiempo. AUN TIENEN UN SOLO SENTIDO. Estadíos I y II

a. Formas elementales del hábito: (Asimilación de elementos nuevos a esquemas anteriores)

b. Extensión de este esquema implica la formación de un esquema de orden superior. En el cual se integra el esquema anterior (Negación dialéctica)

c. Constituyen Reacciones Circulares Primarias

i. Acción recae sobre el propio cuerpo (Succión del pulgar).

ii. TIENE UN SOLO SENTIDO

4) Primeras coordinaciones esquema heterogéneos: La coordinación de la aprehensión y la visión. 3-6 meses. TRANSICION entre el HABITO y la INTELIGENCIA. Pero aún no constituyen conductas inteligentes propiamente dichas. Estadío III

a. Ejemplo: Conducta del cordón mágico (111). El cordón y los juguetes.

b. Reacción Circular Secundaria: Reproducción activa de un resultado obtenido azarozamente pero ahora relativo a los objetos. 

i. ASIMILACIÓN REPRODUCTORA.

ii. Asimilación de los objetos a la acción propia.

iii. Reacae sobre los objetos del medio.

iv. TIENE UN SOLO SENTIDO

v. Aún no son sustantivadas por el niño.

vi. Se repiten en bloque

vii. No tienen objeto fijado de antemano

viii. Utilizan los azares del camino.

ix. No distinción medios-fines.

x. No objeto

xi. No espacio

c. Muestra una tendencia a

i. Desarticulación interna de las conductas implicadas o sus elementos

ii. Rearticulación interna de las conductas implicadas o sus elementos

iii. Generalización o transposición activa frente a nuevos datos (cualquier espectáculo en la habitación motiva la conducta del cordón).

iv. Progreso de la movilidad y esbozo articulación medios y fines roconstituídos o planteados tardíamente.

5) Esquemas construídos en las RCS son susceptibles de coordinarse entre si. Posibilidad de planteo de fines anterior a los medios. Esto supone una articulación móvil de los esquemas elementales que componen el equema total. Diferenciación, discriminación, articulación, integración. Comienzo de conductas que pueden denominarse inteligentes 8-10 meses. Estadío IV.

a. Unos esquemas son utilizados en calidad de medios.

b. Asignando otros un objetivo a la acción.

c. El nuevo esquema total se hace susceptible de generalizaciones más amplias.

d. Ejemplo Ensayo de últimos esquemas adquiridos ante cualquier objeto nuevo (asir, golpear, sacudir frotar...). Estos esquemas son utilizados a título de conceptos SM: Comprender el objeto por el uso (113)

e. Trayectos

i. Recorridos por  la acción, anticipaciones y reconstituciones.

ii. Itineratios ya no son más rectilíneos y estereotipados.

iii. Variación de itinerarios

iv. Utilización de esquemas anteriores recorre distancias cada vez mayores en el tiempo.

f. Limitación de esta inteligencia: No hay invenciones ni descubrimientos sino simplemente aplicación de medios conocidos a situaciones nuevas.

6) Esquemas coordinados a título de medios y fines, el niño no queda limitado a la sola aplicación de medios conocidos a situaciones nuevas. Diferenciación de esqumas a título de medios, posibilidad de descubrir medios nuevos. Estadío V. 11-12 meses.

a. Reacción Circular Terciaria. Acomodación de modo natural y contínuo de esquemas anteriores a objetos del medio.

i. Novedades que hacen obstáculo son despreciadas o deformadas de manera que puedan asimilarse a esquemas anteriores.

ii. Novedad constituye un interés por si misma: Equipo suficiente de esquemas para comparación. Requiere que el nuevo hecho sea lo suficientemente conocido como para ser conocido pero lo suficientemente nuevo como para escapara a la saturación poe simple asimilación del objeto.

iii. Reproducción del hecho nuevo (pero no tanto). Pero con variación y experimentación activa.

iv. Constituye una Asimilación reproductora con acomodación diferencial e intencional.

b. Ejemplo Conducta del soporte o la cinta (114). Utilización del bastón como intermediario independiente. Conducta del tanteo (esquema que asigna un fin a la acción y por esquema erigido a medio preliminar, e incesantemente orientado en el ensayo por los esquemas suceptibles de dar significación (utilización inteligente))

c. No es una conducta absolutamente nueva, se encuentra preparada por una sucesión completa de relaciones y significaciones debidas a la actividad de esquemas anteriores:

i. Relación de medio a fin

ii. Noción de que un objeto puede poner en movimiento a otro, etc

7) Invención de medios nuevos no solo por experimentación activa.  Invención que involucra coordinación interior y rápida de procedimientos aún no conocidos. Insight. Para la creación de medios nuevos no se rerquiere del tanteo. Estadío VI, transición hacia el acabamiento de la función simbólica o representativa. 18 meses - 2 años 

a. Invención sin tanteo.

b. Anticiación mental próxima a la representación

c. Acostumbrado a las RCT  (experimentación activa), tarde o temprano el niñi termina por ser capáz de la interiorización de estas conductas, cuando en lugar de obrar frente a un problema el sujeto parece reflexionar.

d. Insight (116):

i. Esquemas SM suficientemente móviles y coordinables entre si.

ii. Asimilación recíproca de tanteos efectivos y bastante rápidos en el plano mental.

e. Esbozo de la representación:

i. Imitación diferida. Copia que surge luego de la desaparición del modelo. Se encuentra íntimamente ligada a la representación imaginada.

ii. Forma elemental del Juego simbólico (dormirse despierto).Evocación por medio del propio cuerpo de una acción cextraña al contexto actual.

Clases 6-7: De la inteligencia Sensorio-Motriz al pensamiento operatorio: La función simbólica

A)Recapitulación

1) Imitación diferida – Esbozo Significante diferenciado pero sin relación necesaria con significación (acomodación pura). Inicio de la función semiótica al final del estadío SM

2) Función simbólica. Relación entre significado y significante

3) Asmilación y significación.

4) Pensamiento simbólico de la imaginación ¡?

5) Lo existente en Int. SM

a. Significantes perceptivos indiferenciados en sus significados Indicios – Señales:

i. UN aspecto, una parte, un antecedente temporal, un resultado causal (PN 60).

6) Sistemas de conjunto de composición reversible (agrupaciones o grupos).

7) GPD: Sistema equilibrado de las diversas maneras posibles de desplazarse materialmente en el espaciopróximo sin alcanzar el rango de un instrumento de pensamiento.

8) Continuidad funcional entre Int. SM e Int Conceptual (PI 130) (7Ma Clase)

a. Desde el punto de vista funcional es posible encontrar en la int. SM el equivalente práctico de las clases, las relaciones, los razonamientos e incluso de los GPD bajo la forma de los desplazamientos empíricos.

9) Discontinuidad estructural entre Int. SM e Int Conceptual (PI 130) (Eficiencia) (7Ma Clase)

a. Naturaleza de las coordinaciones.

i. Coordinación entre si de percepciones sucesivas y movimientos reales igualemnte sucesivos. Implican una sucesión de estados sin llegar nunca a una representación de conjunto.

ii. Representación de conjunto. Necesidad de hacer simultáneos los estados mediante el pensamiento y sustraerlos del desenvolvimiento temporal de la acción.

b. Distancias recorridas por la acción.

i. Tiende a la satisfacción práctica, al éxito de la acción. 

ii. Tiende al conocimiento como tal. Busca explicación, clasificación, causalidad por la mera búsqueda de lo verdadero

c. Tipo de inteligencia:

i. Es una inteligencia vívida

ii. Es una inteligencia reflexiva

d. Campo de Aplicación:

i. Realidades. Movimientos realmente ejecutados. Trayectos efectivamente recorridos. Distancias cortas entre sujeto y objeto

ii. Pensamiento.Multiplicación indefinida de las distancias espacio-temporales entre sujeto y objeto.

e. Veolocidades e introducción de relaciones.

i. Introducción de relaciones ligadas al recorrido de las fases suscesivas de la acción.

ii. Aumento de velocidades hasta fundir en un conjunto  simultáneo los conocimientos ligados a las fases sucesivas de la acción.

10) El paso de un período a otro no implica una simple traducción sino la reedición de todas las estructuras de la inteligencia andes de poder ser completadas en el campo del pensamiento.

11) Egocentrismo. Al igual que la  inteligencia SM, el pensamiento representativo es en su comienzo egocéntrico en su punto de partida.

B) Contenidos.

1) Definiciones Previas

a. Símbolo. Individual, mantiene cierta relación con el referente. Imposibilidad de combinación sintéctica. Son Motivados (semejanza con sus significados)

b. Signo. Colectivo, arbitrario, producto de una convención que establece cierta relación entre Significado y Significante. Permite una combinación sintáctica en virtud  de la pérdida absoluta de la relación con el referente.

c. Imitación. Acomodación pura pero no aún interiorizada. Va a ser el origen de los significantes primero y luego de la imagen mental

d. Juego. Asimilación de lo real al yo

e. Juego Simbólico o de Imaginación. Asimilación asegurada por un lenguaje simbólico construido por el yo y modificable en la medida de las necesidades Asimilación deformante de lo real. Dispone de los significantes que le proporciona la imitación o la acomodación.

f. Preconcepto

2) Función semiótica: (PN 61-62)

a. Aparición (2 años)

b. Formas

i. Imitación diferida. No implica representación. Es imitación SM. En presencia o en ausencia del modelo. Implica solo un inicio de un significante diferenciado

ii. Juego simbólico o de ficción. Desconocido a nivel SM. Representación es neta y diferenciada (imitación o acomodación). Gesto imitador acompañado de objetos (hacer dormir a su osito, valerse de objetos para representar la escena, concha en caja Miau) que se han hecho simbólicos. (diferencia con imitación diferida respecto de un objeto distinto del propio cuerpo)

iii. Dibujo. Intermediario entre juego e imagen mental. (2-2,5 años)

iv. Imagen Mental  Imitación interiorizada

v. Lenguaje. Permite la evocación mental de acontecimientos no actuales. Miau sin el gato, constituye ya una evocación verbal. La representación se apoya exclusivamente en el significante diferenciado constituido por los signos de la lengua en vías de aprendizaje.

3) Imitación: (PN 62)

a. Es acomodación más o menos pura a lo real

b. Es la fuente de las cuatro primeras formas.

c. Se basa fundamentalmente en la Acomodación

d. En lo SM constituye una especie de prefiguración de la representación pero en actos pero aún no en pensamiento (imitación en presencia del modelo).

e. Su generalización hace posible la imitación diferida (se libera de la necesidad de copia perceptiva del modelo).

f. Con el juego simbólico y el dibujo se refuerza el paso de la representación en acto a la representación en pensamiento

g. Con la imagen mental ya no es solo diferida sino interiorizada y la representación estricta se hace posible, disociada de todo acto exterior y está presta para convertirse en pensamiento

h. La adquisición del lenguaje cubre todo el proceso asegurando un contacto con los demás mucho más potente

4) Juego Simbólico: (PN 65).

a. Es asimilación de lo real al yo sin sanciones o coacciones

b. Obligado a adaptarse a un mundo social respecto del cual sus reglas e intereses siguen siéndole exteriores y a un mundo físico que aún no comprende, esas adaptaciones lo logran satisfacer las necesidades afectivo-intelectuales de su yo.

c. Disponer de un sector de actividad cuya motivación no sea la adaptación a lo real sino, la asimilación de lo real al yo.

d. Transforma lo real por asimiliación más o menos pura a las ncesidades del yo.

e. El sistema de símbolos propio del juego simbólico. El lenguaje no es creado por el niño sino transmitido socialmente, por lo cual le es indispensable un medio propio de expresión. De un sistema de significantes construidos por el y adaptable a sus deseos.

f. Constituye un simbolismo más directo, ncesario al niño y que implica un “volver a vivir” ese acontecimiento.

5) Lenguaje (PN 89):

a. Evolución :

i. Comienza por un balbuceo espontáneocon diferenciación de fonemas por imitación.(11-12 meses)

ii. Palabras-frase

iii. Frases de dos palabras (2 años). Luego pequeñas frases completas sin declinaciones

iv. Adquisición progresiva de estructuras gramaticales.

v. Sintaxis no es adquisición pasiva por imitación sino asmilación generalizadora.

b. Lenguaje y Pensamiento: (PN 90)

i. Conductas SM:

1. Obligadas a seguir en pensamiento el curso de los acontecimientos sin poder sobrepasar la acción.

2. Limitadas al espacio y tiempo próximos.

3. Procede por acciones sucesivas y progresivamente.

ii. Conductas verbales

1. Relato y evocación permiten introducir relaciones con una rapidez muy superior.

2. Permite al pensamiento referirse a extensiones espacio-temporales  mucho más amplias.

3. Consigue representaciones de conjunto simultáneas.

iii. Es preciso destacar que el progreso del pensamiento representativo respecto de la int SM se debe al progreso de la función semiótica en su conjunto.: Es ella la que termina por desligar el pensamiento de la acción efectiva.

iv. A diferencia de los demás instrumentos semióticos su origen es pre-elaborado socialmente de antemano, mientras que los otros son construídos por el individuo a medida de las necesidades.

c. Lenguaje y lógica (PN 92 - 95)

i. El lenguaje no constituye el origen de la lógica.

ii. Comparación de Sordo-Mudos y Ciegos.

iii. Lenguaje y desarrollo de las Operaciones.El lenguaje por el contrario está estructurado por la lógica. Las raices de la lógica hay que buscarlas en la coordinación general de las acciones, comprendidas las conductas verbales a partir del nivel SM cuyos esquemas parecesn ser de importancia fundamental desde sus inicios. Esquematismo que continúa desarrollándose  y estructurando el pensamiento.

6) El pensamiento Simbólico y preconceptual - El Razonamiento Transductivo

a. Tipos:

i. Razonamiento práctico o teleológico en su fuente

1. Diferencias con Int SM

a. No limitado a razonar por medio de  actos sobre lo que ve y manipula.

b. Evoca en palabras e imágines la meta perseguida y los medios a emplear.

c. Libertad de deformación que caracteriza al juego simbólico o de imaginación. (por el heco de que rebasa el campo perceptivo.)

2. Prolongación de la inteligencia SM: Deformación mental de la realidad mental subordinandola a las metas.

a. Parentesco con el pensamiento simbólico o de imaginación.

b. Ej Del Vestido (FS 320).

c. Deducciones semi-prácticas y refutación de objeciones Ej de la manzanilla 

ii. Razonamientos de orden comprobaticio (No fijados a una meta a alcanzar?)

1. Continuidad con el razonamiento práctica:

a. Influídos por el deseo. (que vuelve naturales la continuidad con el razon práctico SM y el parentesco con el pensamiento simbólico o lúdico).

2. Consisten en sacar una conclusión predeterminada uniendo juicios de comprobación entre si.

3. Intermedios entre (FS 321) pensamiento simbólico y pensamiento lógico.

iii. Demostraciones

b. Características:

i. Es un razonamiento sin encajes reversibles de clases jerárquicas ni relaciones.

ii. Procede por conexión directa de esquemas semisingulares

iii. Es una inferencia no regulada que abarca esquemas que son intermediarios entre lo general y lo particular.

iv. Constituye una especie de experiencia mental que prolonga las coordinaciones de esquemas SM en el plano de las representaciones.

v. Estas representaciones no constituyen conceptos sino simplemente esquemas de acción evocados mentalmente.

vi. Produce Asimilación indebida de:

1. de la clase general a uno de sus casos

2. de un punto de vista relativo al otro

vii. Están Centrados por el pensamiento por

1. Ser objeto de interés (vestido)

2. actividad del niño

3. Punto de vista actual

viii. Son irreversibles en la medida en que se encuentran aún ligados a los esquemas de acción interiorizados (Papá no viene conmigo porque va con mamá).

ix. Los esquemas de que se sirve son la consecuencia de una asimilación directa y deformadora, centralizada sobre los elementos indivinuales que interesan al sujeto.

1. Asimilación egocéntrica  cuya prolongación implica Símbolo lúdico

2. Acomodación imitativa  provee los significantes que posibilita la acomodación en el orden mental

3. Hacia los 4-6-7 años

a. Descentración relativa y progresiva de la asimilación.

b. Extensión de la acomodación

x. Pueden implicar conclusiones correctas (FS 323)

1. Por generalización de acciones conocidas bajo la forma de experiencia mental

2. No supone nuevos encajes de clases

3. La descentración se impone por si misma por la sencillez o la naturaleza de las composiciones en juego.

4. Las operaciones por sus límites y sencillez pueden evocarse completamente en la esfera mental.

7) El pensamiento intuitivo - El Razonamiento Intuitivo



